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方案编写说明

本方案是按照需求汇总以及与客户沟通的要求来编写，主要内容包括：

1、《中线 CAD软件系统建设实施方案》建设项目实施方案；

2、本方案不对电路接入相关的建设内容做描述。
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中线 CAD 系统软件建设的相关要求

1. 工作平台

建设以线束技术中心为核心,可单机操作也支持网络连接中线数据库扩展。

2. 数据库

主要包含：本地数据库、基础数据扩展数据库，采用MYSQL 5.6.1.2

3. 应用支撑平台

Windows XP、Windows 7、Windows 8

简析行业现状

汽车线束是汽车电路的网络主体，没有线束也就不存在汽车电路，汽车线束的重要性不

言而喻，汽车线束设计的复杂程度和技术含量也不是今天我们要讨论的主要议题。单是从电

气原理图到绘制线束图纸，再从线束图纸到生成各种生产所需的物料汇总信息、裁线信息、

各种工艺卡等一系列数据这一过程，我们就有很多内容需要探讨。

纵观国内外优秀的线束公司，尤其是自主品牌的线束公司，真正绘制线束图纸使用的都

是 Cad软件，所绘制的线束图纸也基本上没有统一的标准和统一的规范。自成一派不说，就

连同一公司的不同工程师绘制的线束图纸都五花八门，因此造成开发部门图纸不规范、管理

混乱、各项目组之间沟通不畅，物料平台化实施难度大等一系列问题。

从线束图纸到生成各种生产所需数据的过程，很多公司在近 10 年的时间里更是历尽心

血，不断创新与尝试，很多的软件设计人员参与其中，但都由于软件人员不懂线束、线束工

程师不懂程序、汽车线束的多样化和复杂性等原因都以失败而告终。到目前为止依然是大量

的工程人员参与其中，使用最原始的计算方式、最原始的生成办法，电线一条一条计算、工

艺卡一张一张绘制。这种方式效率低、错误率高、人员臃肿，不只是生产效率得不到提高，

更给企业造成大量的物料浪费和劳动力成本提高。

软件开发意义

在目前的行业背景下，陕西浩唐工贸有限公司联合国内外 5名知名线束行业专家以及西

安交通大学张曼博士，历经 4年风雨，终于在 2013年初成功开发出一套汽车线束行业工程开

发、工艺软件----《中线 CAD》，中线 CAD的诞生，成功解决了线束行业的上述几大难题。
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1.企业降本

传统计算线长、推荐短路点：大家分工协作，然后满图纸找线号，用计算器或 EXCEL

统计、计算线长，这一眼三用的老式工作方法，使工作效率很慢而且很容易出错，容易漏算

电线。一张复杂的图纸企业要投入 3～5人一起做需要 2天多时间才能统计完数据，导出生产

工艺卡那就需要更长的时间了。而且如果图纸有改动，我们又得花大量的时间来统计数据。

中线 CAD计算线长、推荐短路点：先将图纸快速转换成规范格式，然后根据需要自动推

荐短路点，一键导出所需数据，企业只需投入 1个人用不到 2小时，就可以导出所需的下线

表、材料 BOM、短路工艺卡、预装图、工装板图等。如果图纸有改动，我们只需修改改动的

部分，然后就可以快速导出数据。这么快的工作效率如果公司扩大，也不用再增加技术人员，

技术人员干的开心，领导也满意。

2.抢得先机

很多线束厂应该有这样的经历，客户要我们一两个小时就提供新品报价，图纸太复杂技

术人员半天提供不了图纸数据信息，使业务一催再催，客户一等再等，最终客户将单子给了

其它厂家。业务抱怨技术丢了单子，技术有苦难言辛苦了半天最终还是白费劳力，中线 CAD

软件就是为了提高工作效率而专门设计的，让公司减少不必要的损失，为公司抢得时间赢得

效益。

3.规范图纸、可持续发展

线束行业的图纸五花八门，有的图上只有线号，颜色、线径等信息都放在另外一个表格

中；有的图上还用序号代替线号、颜色、线径等；护套信息有时只写个护套，端子、防水栓

等都不写等等这样不规范的图纸给技术人员的工作带来很大不便，中线 CAD的数据库功能和

数十种快速绘图工具完全杜绝了图纸不规范的现象，大大提高了绘图效率。

如下图是中线 CAD与传统方式的对比分析图表：
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功能介绍

新图绘制功能

绘制护套功能

如下图所示，该功能让工程设计人员通过数据库直接调取所需护套型号直接插入图纸，

提高工作效率，所有工程师都从数据图调取数据，既保证了平台化的顺利实施，又提高了图

纸绘制的规范性。如下图所示：

快速标注功能

软件中的快速标注长度功能作用：提高工作效率，标注规范、方便纠错，长度数据为后

期统计电线长度提供理论依据，这一点是 AUTOCAD所不能实现的。如下图所示：

图 4.1.2护套、端子等附件信息转换
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快速规范绘制工具

汽车线束有其专业的形象的画图方式，例如波纹管的图示、PVC管的图示、双绞线屏蔽

线的图示，不同工程师画法不同，即使相同画法画出来的图形也是五花八门，对图纸规范和

工艺人员理解造成麻烦。快速绘图工具的使用，既能起到快速画图，又能起到规范、标准化

的作用。如下图所示：

快速绘制回路

快速绘制回路信息，既能保证回路不重复，又能保证绘制回路一致性和规范性。如下图

所示：

图 4.1.4

老图纸转换功能

中线 CAD软件的老图转换功能，让用户在数据库数据不全的情况下，也可以快速提取图

纸数据。

中线 CAD软件提供多种针对性的转换工具，能快速、准确、规范的将客户提供的图纸进

行标准化转换，转换完毕的图纸既符合公司标准化要求，又能方便公司内部的识别和流通。
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回路信息转换

软件提供 5种回路画法的转换，也就是说客户无论提供哪种格式的图纸，使用软件的这

个功能，工程师能够快速的转化为标准化格式的图纸，为后续数据的处理提供依据，保证公

司图纸的一致性。如下图所示：

护套、端子等附件信息转换

客户提供的图纸，护套、端子等附件信息字体会有很多种，字体大小不统一，图纸的规

范性极差。使用护套、端子等附件信息转化工具能够快速识别并转化，转换后的护套、端子

等附件信息字体统一、排列整齐，并能自动识别信息完整性，关键是能给后期导出 BOM提

供数据来源。如下图所示：

图 4.2.2护套、端子等附件信息转换

4-1图
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端子、防水栓快速匹配

绘制图纸时工程师需要根据经验或者查阅资料进行端子防水栓的匹配，匹配效率慢且很

容易出错。一旦出错即给公司造成材料的浪费又可能影响生产和交期。端子防水栓数据库的

建立，可以瞬间匹配全图纸的端子防水栓，准确率可以到达 100%，并且可以检查老图纸匹配

的端子信息是否准确。如 4.2.3图所示：

4.2.3端子、防水栓快速匹配

剥皮长度一键匹配

传统的工程师根据经验或翻阅资料逐一设置剥皮长度，效率低、易出错、容易漏掉。会

造成裁线错误浪费原材料。中线 CAD可以读取数据库信息，一键设置所有电线的剥皮长度，

效率高、准确且不会遗漏。

软件输出数据部分功能

导出工装图

工装板图的制作一直是技术人员的一大难题，即要注意所画尺寸的准确，还有摆放好各

插件的位置，不能有支线相交，插件相交的情况，我们软件可以快速导出 1:1的工装板图，

技术人员可以自由调配各支线、插件的位置。如下图 4.3.1所示：
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图 4.3.1导出工装板

导出 BOM

统计 BOM 是技术人员很重要的一个工作，也是挺费时的一个工作。导出 BOM 可以将

BOM导出到 EXCEL表格，也可以将 BOM 导出到当前图纸中。是根据数据源直接可以准确

快速的生成 BOM。如下图 4.3.2-1、4.3.2-2所示：

图 4.3.2-1
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图 4.3.2-2

导出下线表

以表格的形式导出生产所需的裁线工艺卡，我们可以用五种不同的排序方式导出，方便

生产作业，一目了然。如下图 4.3.3-1、4.3.3-2所示：

图 4.3.3-1
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图 4.3.3-2

导出回路表

接线表中包括了电线属性中的所有信息：端子，防水栓，电线两端的位置，以及电线的

走向等。如下图 4.3.4所示：

图 4.3.4

导出打卡图

哪些电线短接、怎么短接，并压、怎么并压，在短路工艺卡中均有体现，技术人员可以

根据自己所需进行调整。如下图 4.3.5所示：

图 4.3.5
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导出预装图

一键导出形象的预装图，不用一个一个制作预装工艺卡，节省了大量的时间提高了工作

效率。如下图所示：

图 4.3.6

中线 CAD 与其他软件接口

中线 CAD软件提供多样化的定制方案，在数据输出部分更是可以根据客户其他软件或工

艺需求进行个性化定制，因此中线 CAD完全可以满足金蝶 PLM、住电 A+系统的数据需求，

使客户从图纸的绘制，生产、工艺数据的输出到项目数据的整合统计分析实现全程全数字化。

某公司定制功能列表

标准图框

标准图框主要对产品图纸的标准进行定义，实现文件管理的标准化。如图 6.1所示.
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图 4.3.6

标准线形定义

标准图框主要对产品图纸的标准进行定义，实现文件管理的标准化。如图 6.2所示.

单支线构成号生成

所有构成号的规则都是这个，包括绞线、护套线不需要区分车型，直接使用 12位流水码
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短路点构成号

护套线、绞线构成号表

下线分析表
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备注说明：

1、2、3用户填写

4、5、6读取图纸中图框的内容标记即可

7 本下线分析表回路数量总计

8 序号

9 线号

10 线种

11 线径

12 颜色

13 裁线长度

14 剥皮（左右）

15 端子（左右），并压的时候需要写明与哪个线号并压例如：与 47A并压 DJ621-B6.3B

（下线分析表 1不用这样写）

16 辅助+闭口管信息（左右）（下线分析表 1不用相加）

21-53 下线分析表 1是接线表的照搬，只是增加读取数据库后填写高宽度值的要求



中 线 C A D 软 件 系 统 建 设 实 施 方 案

第 17 页 陕西浩唐工贸有限公司

下线标签

备注说明：

1 线种

2 图框中图纸编号

3 线径

4 颜色

5 裁线长度

6 用户填写

7 线号

8 剥皮

9 端子

10 辅助+闭口管

11 用户填写

12 用户填写

13 生成条形码，构成号即可

14 防水栓

15 标示管，下线分析表中的“标示管”字段的值

16 构成号
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中接点工艺卡
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备注：

1、2、3、4、5、6、9、10、13、14、15用户填写

7 当对接的时候这里的标记改为“中接点压接工艺卡” 当并压的时候改为“端子共压工

艺卡”

8 程序读取产品图纸图框中的“线束名称”

11 程序读取产品图纸中图框中的“产品编码”

16 18程序根据当前生成的总表数量以及当前顺序来填写即可

17 程序默认

19 打卡工艺卡的标准图框

20 顺序，当前卡点在当前工艺卡中的顺序

21 程序读取产品图纸中图框中的“产品编码”

22 当卡片为对接的时候改为“操作内容如下：1、取如下构成物料 2.按图示打卡

3、卡点保护 4、转下道工序”；并压的时候改为“操作内容如下：1、取如下构成物料 2.

按图示共压 3、端子保护 4、转下道工序”

23 当前卡点（图纸中的短路点）中“备注”标记的值；并压的时候将当前位置当前孔位

里面的所有线号的“备注”标记的值用&隔开即可

24 当对接的时候将这个位置改为“打卡看版号”，当并压的时候改为“共压构成号”

25 当前对接 or并压的构成号

卡片生成的时候将对接和并压的分开处理，也就是说对接的摆放于工艺卡中如果最后只

有一个对接的了，这一个对接的将单独一个工艺卡，不能和并压的公用一个工艺卡；并压的

也是一样，不可以和对接的卡点公用一个工艺卡；卡片模板调用时根据单边做多根数来决定，

如果单边最多 4(含)根的时候使用小卡片即可，如果单边最多 10(含)根的时候使用大卡片即可

（对接和并压一样的判断方式）

小卡片的距离是 60mm，大卡片的距离是 120mm；卡点在生成前最好是排序（线径之和

从小到大）后摆放在工艺卡中即可
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中接点工艺卡（图形）

备注：

25 线号

26 线径

27 对应簧片（端子）

28 颜色,根据图纸中颜色来显示

29 短路点端子+“※”+E1的值

30 中剥时显示即可

31 短路点的辅助项

32 构成号，当用户选择了构成号表的时候就显示，否则不用显示

程序将短路点放置到卡片中排序后再放置于短路点工艺卡中即可（详见“打卡点图框标

准化”文件中的叙述）；全部工艺卡导出后，如果用户选择了单支线构成号，再将当前短路

点的构成号导出来一个列表

中接点小标签



中 线 C A D 软 件 系 统 建 设 实 施 方 案

第 21 页 陕西浩唐工贸有限公司

备注：

1 图框中“线束编号”的值

2 用户填写

3 线号（左右）

4 端子

5 当前短路点的构成号

6 辅助

7 当前点在整组中的序号

8 位置号（短路点 E1的值）

9 条形码，当前整组的构成号，不是当前点的构成号

绞线工艺卡

备注：

1、2、3、4、5、6、9、10、13、14、15用户填写

7 17程序默认

8 程序读取产品图纸图框中的“线束名称”

11 程序读取产品图纸中图框中的“产品编码”

16 18程序根据当前生成的总表数量以及当前顺序来填写即可

19 绞线工艺卡的标准图框

第二个卡片距离第一个是 60mm，4个卡片公用一个工艺卡，依次顺延
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绞线工艺卡（图形）

备注：

20当前绞线绞合后的构成号

21 线种

22 每一根电线的构成号，使用“&”隔开

23 线号，使用“&”隔开

24 用户填写

25 构成号

26 裁线长度

27 端子

28 线径

29 线号

30 颜色，跟随图纸中颜色来显示即可

31 开叉长度（左右），模板默认即可

32 绞距，模板默认后，用户再次手动局部修改；后续升级导出接线功能后从对话框中对

应系数即可，一个系数一个绞距

33 默认

34 绞后尺寸，接线表的长度+左右余量+护套余量+比例余量

注意：根据当前绞线根数来调用对应的绞线属性块

程序将绞线组放置到卡片中排序后再放置于绞线工艺卡中即可（详见“绞线工艺卡图框

及标准”文件中的叙述）；全部工艺卡导出后，如果用户选择了单支线构成号，再将当前绞

线组、护套线的构成号导出来一个列表
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绞线工艺卡小标签

备注：

1 序号 3对应的左、右端端子，所有左、右端端子必须在同一边

2 图框中“线束编号”的值

3 当前需要绞合的绞线线号

4 用户填写

5 当前整组绞线的构成号

6 绞后长度

7 用户填写

8 当前整组构成号的条形码
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屏蔽线工艺卡

备注：

1 2 4 从图框中获取到对应数据后填写于此

5 当前护套线组在前面构成号列表中对应的构成号字段值

6 8 9 10 从下线分析表中取得用户填写的当前护套线的左右外被胶皮剥皮值

7 本护套线的下线长度（任意一根回路的最长裁线长度）

12 13本绞线中所有线号中的预装信息(闭口管、热缩管、防水栓)

14 批次号用户批量填写即可

15 本绞线中所有线号回路的信息(如端子高宽度值等)

如果数据库没有与当前护套线对应的构成号时,以数字 2开头带 10位流水码的形式生成

构成号并存储数据库,方便网页查询
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电线关系表

备注：

1 线号

2 线种

3 线径

4 颜色

5 孔位（左右）

6 功能（左右）

7 备注（使用“&”隔开）

8 位置（左右）

裁管明细

备注：

1 序号

2 编码

3 名称+外径

4 管属性块的“L”标记的值

5 相同编码 and相同长度的数量汇总

6 查询数据库“名称对应工序”表里面的名称值对应的“工序”字段的值，查询不到的
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时候留空

BOM总表

备注：

1 序号

2 编码(我司原材料编码)

3 供方编码(供应商的物料编码,如 DJ454A等)

4 规格型号

5 名称(如:端子、防水栓)

6 供应商(如:泰科)

10 数量(如:波纹管的长度 150)

11 用量(当用户需要分明细的时候,例如波纹管将会显示根数)

12 汇总(用户选择汇总的时候,所有物料计算总合计,例如波纹管将显示该规格型号的总

米数)

13 工序(根据用户定义的名称显示对应的工序)

导出预装图
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倒拉护套工艺卡

备注：

1 图框中的“车型”标记的值

2 图框中的“线束编号”标记的值

4 图框中的“线束名称”的值

7 当前位置的所有辅助、防水栓信息

8、10 用户填写

9 当前位置的所有线号的剥皮值，任意取值一个即可

11 调用公用方法填写页序和总页数

12 当前位置护套中的所有回路信息，从下线分析表中取值即可

程序工作的时候将当前图纸中的所有连接器的编码到数据库“倒拉连接器”这个表里进

行一次查询，如果该表存在当前连接器的编码即可认为需要导出该工艺卡，工艺卡模板保存

与路径下
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软件项目实施说明

1.项目实施目标：

通过中线 CAD软件的实施应用，为贵司提供一套标准的汽车线束工艺设计方案，中线

CAD软件的快速转换回路线号，大大提高技术人员的工作效率及准确率。将不同客户的不同

格式的图纸快速转换为企业标准的统一格式，使用企业图纸标准化、唯一化。

中线 CAD软件最大的优势就是：可以与数据库同时使用也可以分开操作，在企业前期开

发时，可以先不输数据库数据，也可以进行报价，制样等。后面生产时，只要确认一下修改

信息，然后就可以快速导出一套完整的生产工艺卡，不用再重新做图。节省大量时间。同时

支持快速提取数据导入 PDM中，在数据库中进行合并生产、数据资料、工艺卡保存等。

2.项目实施步骤：

项目实施步骤分为：项目需求分析、项目调研、签订合同、项目实施、项目验收、项目

培训、售后服务 7个环节。

2.1项目需求分析

公司项目组成员讨论企业在线束工艺方面的难题、问题及解决方法。采用专业线束工艺

软件后期望达到的目标等。

2.2项目调研

根据客户口头需求由公司技术经理项目组人员根据客户口头需求进行市场调研分析，了

解国内外线束工艺软件的功能技术特点，从价格、功能、实用、易用、售后服务等多方面综

合考评，并根据贵司技术图纸进行远程或现场演示，确保软件适用于贵司，解决贵司线束工

艺方面的难题、问题。

2.3签订合同

贵司确定软件后，进行沟通技术协议、商议价格、付款条件等合同详细内容，签订软件

项目合同。

2.4项目实施

签订软件项目合同后并且首款到账后，软件项目开始实施。我司制定详细项目实施计划，

分解项目具体到小组成员，确保目标，分阶段定期检查验收。

2.5 项目验收

软件小组专门的测试人员对软件功能测试，并核对需求文件功能，确保软件功能满足贵
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司。测试人员测试 OK后再由贵司技术人员做最终的验收工作。

2.6 项目培训

项目实施中会穿插功能技术培训，项目验收后预留培训时间。软件培训会通过现场分步

讲解软件功能操作，并提供软件帮助文件等，确保贵司技术人员熟练掌握软件功能。

2.7 售后服务

项目验收合格后，我司会继续为贵司提供一年的软件免费升级服务。一年后会双方沟通

协商收取服务升级费。并长期为贵司提供专业技术服务，包括电子邮件、电话、QQ 在线及

电脑远程等方式来解答客户问题。

3.项目实施内容及周期：

软件开发总时间约 90天左右，具体时间如下：

序号 实施内容 实施时间

1
收集贵司企业技术标准，工艺文件，车型信息(如车型种类，设变

频率，量产车型的稳定等)。
7天

2

我司专业技术人员与贵司领导、技术人员深入沟通贵司企业标准、

工艺流程，并将我们已有的线束厂的好的标准、工艺流程文件等推荐给

贵司借鉴。为企业在规划管理等方面提示可行性建议。

14天

3
根据双方沟通结果，我司整理书面需求，并制定书面的详细实施计

划给贵司。
7天

4 软件程序开发 28天

5
程序验收，客户提供 1~2份图纸，我司技术人员给贵司演示一遍流

程。贵司确认一下生成的数据及功能是否与需求文件是否一致。
7~20天

6 软件培训，对软件功能进行现场详细的功能培训 7天

7 配合贵司切换技术人员使用软件，确保软件在贵司正常运行。 7天

注：1.项目实施中需要贵司技术相关人员的配合
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成功案例

1.长春市灯泡电线有限公司

2.河南天海电器有限公司

3.保定曼德汽车配件有限公司

4.天津长城精益汽车零部件有限公司

5.德州锦城电装有限公司

6.广西思诺线束系统有限公司

7.重庆紫朝汽车配件有限公司

8.长春德尔福派克

9.长沙兴瑞汽车部件有限公司

10.郑州跃博汽车电器有限公司

11.重庆民康工贸

12.诸城海韵汽车配套有限公司

13.柳州市双飞汽车电器配件制造有限公司（含三个分公司）

14. 北京亨通斯博通讯科技有限公司

15. 青岛顺元电子有限公司

16. 大连名兴工业有限公司

17. 合肥得润电子器件有限公司

18. 宁波鄞州恒通车辆部件有限公司

19.天海雪城汽车电子（重庆）有限公司

20.青岛悠进电装有限公司（含两个分公司）

21. 山东时风（集团）有限责任公司

22. 鹤壁万润电气有限公司

23. 江西昌河天海电装有限责任公司

24. 乐荣工业股份有限公司

25. 四川泛华电器有限责任公司（含合肥分公司）

26. 湖北智轩科技有限公司

27. 吉林嘉信科技有限公司

28. 郑州嘉晨电器有限公司

29. 南通友星线束有限公司

30. 海阳三贤电装有限公司
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软件证书
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