
人工智能在制造过程诊断中的应用实践

美林数据技术股份有限公司

赵 茅



 传统制造过程的诊断技术

 制造过程基本实现自动化，但检测过程大量依赖人工“望闻问切”判断；

 通过业务分析进行规则划分，基于自我认知进行产品质量判断和设备运行状

态评估等；

 劳动强度大、可靠性低、评判标准不统一且经验无法传承。

 基于人工智能的制造过程诊断技术

智能技术在制造过程中的应用是将计算机科学、大数据、人工智能和制造业务

知识四个方面有效结合起来，真正将现象、数据和知识串起来，将制造过程数据和

检测数据闭环，利用大数据实现智能化诊断。

通过数据驱动的机器学习智能模型诊断，用AI为机器赋能，实现制造过程产品

质量检测、设备健康管理与故障预测等目标。

制造过程诊断技术发展趋势
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美林数据典型案例



案例1：基于机器听觉的产品质量诊断

项目背景
某家电企业某厂区生产线部署有噪声分贝检测设备，

通过对产品逐件进行噪声人工识别检测，评判产品是

否合格，并将评判结果人工录入至生产线MES系统。

面临问题
分贝检测设备可对产品运行噪音分贝进行评判，但

无法识别产品运行中的异音（摩擦声、共振声、口

哨声等）；快节拍、高强度的装配流水线工作使得

工人听取噪音时间过长，易产生疲劳和误判，导致

不合格品流至下线，影响生产线整体检验的可靠性。



案例1：基于机器听觉的产品质量诊断

开发出产品噪音大数据智能检测系统，并部署在工业互联网平台COSMOPlat，通过对产品线检测音频文件的处理，利用机器

学习建立知识模型，模拟工人的判断行为，在节拍允许范围内让机器智能识别空调异音，有效解决人工检测无法准确、可靠

识别异音的痛点，解放工厂检测线30多个监测点的劳动力，提升了产品质量和企业效益。
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案例1：基于机器听觉的产品质量诊断

技术创新：从基于机理和专家经验的诊断方法转向数据驱动的智能诊断知识构建！
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案例1：基于机器听觉的产品质量诊断



案例2：基于人工智能技术的冲压件质量检测及工艺优化

某车企在其冲压生产过程中，部分侧围在拉伸工序中易产生局部开裂现象，需反复进行参数调整与试制，成本高；

在生产线线尾，需配备大量质检人员进行冲压件表面缺陷人工检测，缺陷种类多、稳定性差、经验依赖性强、劳动强

度大、标准不统一；质检数据难以有效存储，质量管控与优化分析难以执行，阻碍企业智能化、数字化转型进程。

开裂滑移线压痕

业务痛点



通过建设大数据平台实现对工厂冲压车间的所有设备、模具、材料、制造过程数据、质检数据的集成、存储与统一管控，并借

助基于机器学习的数据挖掘、基于机器视觉的智能检测技术，实现了对侧围冲压开裂的预测与产品件表面缺陷的智能识别。

案例2：基于人工智能技术的冲压件质量检测及工艺优化
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案例2：基于人工智能技术的冲压件质量检测及工艺优化
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案例2：基于人工智能技术的冲压件质量检测及工艺优化

SCADA设备参数

材料参数

MES

MES

模型训练

数据拆分

分类模型

模型
验证

模
型
优
化

结
果
展
示

小波分析

时域分析

傅里叶变换

X1

X2

X3

Xn

正样本

负样本

信号处理

样本存储

标准/归一化

特征选择

降 维

特征工程

预处理及数据理解 特征工程及分析建模 模型验证与展示应用数据采集

模具情况

循环调优



案例2：基于人工智能技术的冲压件质量检测及工艺优化



About

美林数据
大数据算法与分析技术国家工程实验室联合建设单位

国家信标委大数据标准工作组-工业大数据专题组组长

中国西部质量科学与技术研究院战略合作单位

美国智能维护系统(IMS)中心成员单位

Gartner 2017年度大中华区最酷数据分析技术供应商

《西安市“十三五”工业发展规划》大数据应用重点建设单位

写入《西安市大数据产业发展实施方案(2017—2021年)》

西安交通大学研究生培养基地

国际CMMI ML5级认证企业



产业数据运营

助推数据资源、数据价

值在产业链中的共享融

合，带动产业转型升级

大数据增值解决方案

智能制造解决方案

智能电网解决方案

智慧金融解决方案

创新“数据跨界应用”模式强化“数据驱动业务”模式

+ +

“产品+解决方案+数据运营” 业务模式

数据平台产品

Tempo大数据分析平台

Tempo数据资源管理平台

Tempo数据应用开发平台



面向企业级用户的

一体化 大数据分析应用平台

“Tempo大数据分析平台”是一款面向企业级用户的一体化大数据分析应

用平台，有效帮助用户解决数据价值发掘和利用问题。

 支持30余种可视化图形样式，包含多种开箱即用的分析方法、丰富的视

觉交互等，让数据分析简单、易用。

 涵盖聚类、分类、回归、时间序列、关联、综合评价、推荐七大类近百

种机器学习算法。内嵌世界领先的L½稀疏迭代/回归、视觉聚类、稀疏时间

序列等算法，及自主研发的中文文本算法。

 基于大数据架构，支持分布式存储、分布式并行计算、内存计算，实现

海量数据分析。

 灵活开放的架构，支持图形、算法节点快速扩展，支持与企业现有业务

系统无缝融合。

自主知识产权的Tempo大数据分析平台



军工行业

汽车行业

电力行业

能源行业

综合行业

核心客户



用有限数据资源，挖掘无限价值！



选企业软件·上软服之家

布局互联网市场，分享互联网红利

365天
精准增量客户

Web ：www.ruanfujia.com

Tel    : 028 - 6516 2900

Mail : contact@ruanfujia.com

合作赢未来

“入驻软服之家后，新增了30%的销售线索和商机。”

——某软件厂商

关注软服之家公众号
获取更多商机


